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I | Soldadura Intermitente
7—/57048
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2 BARRENOS 1/2" PARA TORNILLO GRADO 5 DE 3/8"
X 1" ROSCA ESTANDARD CON TUERCA, ROLDANA PLANA

" Y DE PRESION GALVANIZADA

PERFIL 2xCF

> iE7oxx
78 SMAW d1 Rigidizador

182x95x172

¢ E70XX
- 8 SMAW ”
 PLACA 1/8" (A36)
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. PLACA 1/8” (A36) .
- ANGULO LI 5°x3/8"x15cm (A36) ‘

5\ 285 /E70XX Z
51285 \SMAW 5\ 285 /E70XX
5285 \SMAW E70-1

~ P . -
Viga (a . PERFIL ESTRUCTURAL IR . S
go {a) Viga (b) - LOCALIZACION
IR 356x635.8 T i — < ANGULO LI 5"x3/8"x15cm (A36) .
R 356x63.8 PTTIT ~ e UNIONES SOLDADAS EN ESTRUCTURA METALICA
. . NORMA:
E70XX Rigidizador ANSI/AISC 360-10: Specification for Structural Steel Buildings Chopter J. Design of Connections.
8 SMAW
182x95x12 MATERIALES:
— Perfiles (Material base): A36.
— Material de aportacién (soldaduras): Electrodos de la serie E60XX. Para los materiales empleados
y el procedimiento de soldadura SMAW (Arca eléctrico con electrodo revestido), se cumplen las
condiciones de compatibilidad entre materiales exigidas por el articulo J.2.6.
DEFINICIONES PARA SOLDADURAS EN ANGULO:
— Garganta efectiva: es igual a la menor distancia medida desde la raiz a la cara plana tedrica de la
soldadura (J.2.2a).
Columna Columna Columna L - ) - ‘,
o - ° — Lado del cordon: es el menor de los dos lados situados en las caras de fusion del mayor trianqulo
IR 205x46 .0 IR 205x46.7 IR 205x46.2 que puede ser inscrito en la seccion de la soldadura (AWS D1.1/D1.1M:2002 Annex B).
— Raiz de la soldadura: es la interseccion de las caras de fusion (AWS D1.1/D1.1M: 2002 Annex B).
. . — Longitud efectiva del cordon de soldadura: es igual a la longitud total de la soldadura con
Secc‘on B — B Secc‘om C — C dimensiones uniformes, incluidos los retornos (art. 2.3.2.1 of AWS D1.1/D1.1M: 2002).
DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:
O [aa) 1) Las prescripciones consideradas en este proyecto se aplican a uniones soldadas donde;
— Los aceros de las piezas a unir tienen un ITmite eldstico no mayor que 100 ksi [690 MPa]
Alzado (articulo 1.2 (1) AWS D1.1/D1.1M:2002).
5[\1 S1,/7E70XX — Los espesores de las piezas a unir son al menos de 1/8 in [3mm] (articulo 1.2 (2) AWS
57151 \SMAW D1.1/D1.1M: 2002).
R N — Las piezas soldadas no son de seccién tubular.
R\g\d\ZOdOf R\g\d\ZOdO?’ 2) En soldaduras a tope de penetracién total o parcial se cumple que:
\/\gQ (b) \/\gg <Q) ‘— LGA\ongitudAdefecﬁvo ded‘\cs‘ so\do‘durdqs dg/pergjetr‘(]ciép total o ZMJO‘ es iqual a la d'\mens'\({)ntde
as piezas unidas perpendicular a la direccion de las tensiones de traccion o compresion. (art.
IR 356x63.8 IR 556x635.8 2.3.1.1 of AWS D1.1/D1.1M:2002).
- — En soldaduras de penetracion total, la garganta efectiva es igual al menor espesor de las piezas
DETALLE CONEXION TIPO A SIS T L
\ / — En soldaduras de penetracion parcial, el espesor minimo de la garganta efectiva cumple con los
S /E valores de la siguiente tabla:
Tabla J2.3 ANSI/AISC 360-10
Menor espesor de las piezas a Espesor minimo de garganta
unir efectiva
(mm) mm
Menor o igual que 6 3
Menor o igual que 13 5
R N Menor o igual que 19 6
2 B"ARRENOS 1/2" PARA TORNILLO GRADO 5 DE 3/8 . ) Nenor o iqual que 38 5}
o X 17 ROSCA ESTANDARD CON TUERCA, ROLDANA PLANA ~_ Menor o iqual que 57 0
Y DE PRESION GALVANIZADA h - . Menor o igual que 150 13
PERFIL CF Mayor que 150 16
182x95x12 182x95x12

— EI espesor de garganta efectiva de las soldaduras de penetracion parcial se determina segin la

_——— PLACA 1/8” (A36) tabla J2.1.

5N151 E70XX ’
57151\ SMAW Seccion D — D

1 Detolle de soldaduras: rigidizadores DETALLE CONEXION TIPO 18

a Columna IR 205x46.2 S E

3) En soldaduras en angulo se cumple que:

— EI tomafio minimo del lado de una soldadura en @nqulo cumple con los valores de la siguiente

PLACA 1/8" (A36).| (5 tabla:

\\7 » »
ANGULO LI 5°x3/8"x15¢m (A36) Tabla J2.4 ANSI/AISC 360-10

Menor espesor de las piezas a | Tamafio minimo del lado de una
unir soldadura en_angulo®
(mm) (mm)

Menor o igual que 6
Menor o igual que 13
Menor o igual que 19
Mayor que 19

‘Ejecutada en una sola pasada

00| O O W

— El tamafio maximo del lado de una soldadura en &ngulo a lo largo de los bordes de piezas

&) m PERFIL ESTRUCTURAL IR
1 . soldadas cumple con el articulo J2.2b, el cual exige que:

£70XX ANGULO LI 5°x3/8"x15cm (A36)
8| SMAW Rigidizador

182x95x12
Oy

dl 10 % S

— debe ser menor o iqual que el espesor de la pieza si dicho espesor es menor que 6 mm,

— debe ser menor o igual que el espesor de la pieza menos 2 mm si dicho espesor es mayor o
iqgual que 6 mm

— La longitud efectiva de un cordon de soldadura en dngulo cumple que es mayor o igual que 4
veces el tamafio de su lado, o bien que el lado no se considera mayor que el 25 % de la longitud
efectiva de la soldadura. Adicionalmente, la longitud efectiva de una soldadura en @ngulo sujeta

a cualquier solicitacion de calculo no es inferior @ 40 mm (J2.2b).

Ce

5[\ 285 /E70XX
517285 \SMAW 5N\ 285 /E70XX 4) En el detdlle de las soldaduras se indica la longitud efectiva del cordan (longitud sobre la cudl el
51,7285 \SMAW corddn tiene su tamafio completo). Para alcanzar dicha longitud, puede ser necesario prolongar el
corddn rodeando las esquinas, con el mismo tamafio de cordon.
5) Las soldaduras en @ngulo de uniones en 'T" con dngulos menores que 30" no se consideran como
efectivas para la transmision de las cargas aplicadas (artfculo 2.3.3.4 AWS D1.1/D1.1M:2002).

L

6) En los procesos de fabricacién y montaje se deberd cumplir con los requisitos indicados en el
capftulo 5 de AWS D1.1/D1.1M: 2002 y capitulo M de ANSI/AISC 360—10. En lo que respecta a la
preparacién del metal base, se exige que los superficies sobre las cuales se depositard el metal de
aportacion sean suaves, uniformes, y libres de desgarramientos, fisuras y otras discontinuidades que
afectarfan a la calidad o resistencia de la soldadura. Las superficies a soldar y las superficies
adyacentes a una soldadura, deberén estar también libres de laminillas, escamas, oxido suelto o
adherido, escoria, herrumbre, humedad, aceite, grasa y otros materiales extrafios que impidan una
soldadura apropiada o produzcan emisiones perjudiciales.

C

Viga (a) i
IR 356x63.8 & IR ngf6éb8)

E70XX
-8 SMAW

Viga (b)
IR 356x63.8 &
Rigidizador
T82xI5x12 S

COMPROBACIONES:

— La resistencia de cdlculo de los cordones de soldadura se determina conforme al artfculo J.2.4
ANSI/AISC 360-10.

— El método utilizado para la comprobacion de la resistencia de los cordones de soldadura es aquel

en el que las tensiones calculadas en los cordones (resultante vectorial), se consideran como
Columna Columna Columna | tensiones de carte aplicadas sobre el drea efectiva (artfculo J.2.4 ANSI/AISC 360-10).
AT~ A~ % AT~ A~ ®
IR 203x46.2 IR 203x46.2 IR 203x46.2 — El drea efectiva de un cordon de soldadura es igual al producto de la longitud efectiva del cordon
D E T L L E C Q N E >< ‘ 6 N T‘ P Q B por el espesor de garganta efectiva (artfculo J2.2a ANSI/AISC 360-10).
Seccion B - B L} {J Seccion C = C REFERENCIAS Y SIMBOLOGIA
1) o S E Para la representacion de los simbolos de soldaduras se consideran las indicaciones de la norma
E70XX - ANSI/AWS A2.4-98 'STANDARD SYMBOLS FOR WELDING, BRAZING, AND NONDESTRUCTIVE
SMAW Alzado ) EXAMINATION'.
Rigidizador Rigidizador N - METODO DE REPRESENTACION DE SOLDADURAS
. . - Conforme a la figura 2 de ANSI/AWS A2.4-98 y a los tipos de soldaduras empleadas en este proyecto,
£70% 70%X V\gG (b) V‘QO (0) . se desarrolla el siguiente esquema de representacion de una soldadura:
v AW IR 356x63.8 R 356x63.8 )
Referencias:
PERFIL IR 1: flecha (conexién entre 2 y 6)
\ / 2: linea de referencia
3: simbolo de soldadura
4: simbolo soldadura perimetral.
5: simbolo de soldadura en el lugar de montaje.
6: Iinea del dibujo que identifica la union propuesta.
St profundidad del bisel. En soldaduras en angulo, es el lado del
cordon de soldadura.
(E): tamafio del corddn en soldaduras a tope.
L: longitud efectiva del cordon de soldadura
E70XX E70XX D: dato suplementario. En general, la serie de electrodo a utilizar
SMAW SMAW 4 TORNILLOS y el proceso precudlificado de soldeo.
3 3/8"x1" A=307 La informacion relacionada con el lado de la union soldada a la que apunta la flecha, se coloca por
182%x95x12 182x95x12 debajo de la linea de referencia, mientras que para el lado opuesto, se indica por encima de la linea de
referencia:
E70XX
SMAW Seccion D = D JE W =
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores e ! S
Donde:

“CLIP DE POLIN

a Columna IR 203x46.2 DETALLF CONEX@N 1P0O 19

0S(Other Side): es el otro lado de la flecha

S / E 8"x6"x1,/8" PERFIL CF AS(Arrow Side): es el lado de la flecha
Referencia 3
E70xx Designacion llustracion |STmbolo
T o =1 _—
J— ) 2 Placa Base g". Xx10x10cm Soldadura en angulo 4%\\\\*@\\\\
/ TORN\LL% /CSO”NXTWUEWR/CZQ ,’ N
ot Soldadura a tope en *V' simple (con chaflan) @ V4
Redondo e ek sobre el mism < Soldodra a tope o isel simpl @ L/
F60XX e 12.7 f F S Variable ANG. DE 1750 PLANTA.
SMAW 8 j‘in @‘ jL 2 T‘iﬁﬁ Soldadura a tope en bisel doble @ K
R\ 45” /\éL J? 4 4‘ r Soldadura a tope en bisel simple con talén de rafz amplio @ }/
Doble Placa.
10 7.9 VISTA DE PLANTA !
) © © o © © © ° Soldadura combinada a tope en bisel simple y en éngulo | %
2 x Tuerca
8 L 846 4x7.9 B f - -
F6OXX — ANG. DE 107504” r [ \‘ Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo z’////%“\\\\‘\“\ Ve
SMAW = @ g Fﬂ/ n om0 L TORNILLO CON TUERCA . %
T g I VISTA LATERAL. Placa de 87x6":ds 3/8"x1” i de
Seccidnm tramsversal 17 L 1 H‘ﬁ/‘ \ ANG. DE W%”X%s” DETALLE UN‘@N TRASLAPE pERF‘L CF S/E REVISG NOMBRE DEL PROYECT?:
VISTA FRONTAL CONSTRUCCION DE EDIFICIO PARA ALOJAMIENTO DE
Detalle del ojal Doble Placa.  — [ Doble tuerca. MARINA ADMINISTRACION DEL SISTEMA @ PERSONAL DE LA UNIDAD NAVAL DE PROTECCION
| . iL | | R RODOLFO HERRERA RAMOS PORTUARIA DEL PUERTO DE ALTAMIRA
| — i L SECRETARIA DE MARINA i
: L PORTUARIO NACIONAL ALTAMIRA g o ™"
- o
3 DIRECTOR GERENCIA SUBGERENCIA PLANO DE DETALLE DE UNIONES (IV)
DETALLE CONEXION TIRANTES VISTA FRONTAL. GENERAL DE INGENIERIA TECNICA DE PROYECTOS JESUS R@’gﬂ&%"‘e MAR
S/E B ACOTACIONES FECHA ESCALA NOMERO DE PLANO:
DETALLE CONEXION CONTRAFLAMBEOS FIDEL MALDONADO LOPEZ  |HECTOR AUGUSTO FLORES GONZALEZMARIA DE MONSERRAT VALADEZ SILVA ASPN-ALT-GI-I-P024D-25-0
S/E FECHA |REVISION| ZONA DESCRIPCIGN DE MODIFICACION POR APROBG INGENIERO INGENIERO INGENIERO METROS AGOST0-2025 INDICADA
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REFERENCIAS Y SIMBOLOGÍA
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Para la representación de los símbolos de soldaduras se consideran las indicaciones de la norma
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ANSI/AWS A2.4-98 'STANDARD SYMBOLS FOR WELDING, BRAZING, AND NONDESTRUCTIVE
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EXAMINATION'.
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MÉTODO DE REPRESENTACIÓN DE SOLDADURAS
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Conforme a la figura 2 de ANSI/AWS A2.4-98 y a los tipos de soldaduras empleadas en este proyecto,
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se desarrolla el siguiente esquema de representación de una soldadura:
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Referencias:
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1: flecha (conexión entre 2 y 6)
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2: línea de referencia
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3: símbolo de soldadura
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4: símbolo soldadura perimetral.
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5: símbolo de soldadura en el lugar de montaje.
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6: línea del dibujo que identifica la unión propuesta.
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S: profundidad del bisel. En soldaduras en ángulo, es el lado del
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cordón de soldadura.
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(E): tamaño del cordón en soldaduras a tope.
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L: longitud efectiva del cordón de soldadura
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D: dato suplementario. En general, la serie de electrodo a utilizar
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y el proceso precualificado de soldeo.
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La información relacionada con el lado de la unión soldada a la que apunta la flecha, se coloca por

AutoCAD SHX Text
debajo de la línea de referencia, mientras que para el lado opuesto, se indica por encima de la línea de
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referencia:
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Donde:
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OS(Other Side): es el otro lado de la flecha
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AS(Arrow Side): es el lado de la flecha
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Ilustración
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Símbolo
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Soldadura en ángulo
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Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflán)
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Soldadura a tope en bisel simple
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Soldadura a tope en bisel doble
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Soldadura a tope en bisel simple con talón de raíz amplio
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Soldadura combinada a tope en bisel simple y en ángulo

AutoCAD SHX Text
Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo
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UNIONES SOLDADAS EN ESTRUCTURA METÁLICA
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NORMA:
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ANSI/AISC 360-10: Specification for Structural Steel Buildings Chapter J. Design of Connections.
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MATERIALES:
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- Perfiles (Material base): A36.

AutoCAD SHX Text
- Material de aportación (soldaduras): Electrodos de la serie E60XX. Para los materiales empleados
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y el procedimiento de soldadura SMAW (Arco eléctrico con electrodo revestido), se cumplen las
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condiciones de compatibilidad entre materiales exigidas por el artículo J.2.6.
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DEFINICIONES PARA SOLDADURAS EN ÁNGULO:
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- Garganta efectiva: es igual a la menor distancia medida desde la raíz a la cara plana teórica de la
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soldadura (J.2.2a).
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- Lado del cordón: es el menor de los dos lados situados en las caras de fusión del mayor triángulo
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que puede ser inscrito en la sección de la soldadura (AWS D1.1/D1.1M:2002 Annex B).
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- Raíz de la soldadura: es la intersección de las caras de fusión (AWS D1.1/D1.1M:2002 Annex B).
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- Longitud efectiva del cordón de soldadura: es igual a la longitud total de la soldadura con
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dimensiones uniformes, incluidos los retornos (art. 2.3.2.1 of AWS D1.1/D1.1M:2002).
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DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:
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1) Las prescripciones consideradas en este proyecto se aplican a uniones soldadas donde:
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- Los aceros de las piezas a unir tienen un límite elástico no mayor que 100 ksi [690 MPa]
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(artículo 1.2 (1) AWS D1.1/D1.1M:2002).
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- Los espesores de las piezas a unir son al menos de 1/8 in [3mm] (artículo 1.2 (2) AWS
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D1.1/D1.1M:2002).
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- Las piezas soldadas no son de sección tubular.
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2) En soldaduras a tope de penetración total o parcial se cumple que:
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- La longitud efectiva de las soldaduras de penetración total o parcial es igual a la dimensión de
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las piezas unidas perpendicular a la dirección de las tensiones de tracción o compresión. (art.
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2.3.1.1 of AWS D1.1/D1.1M:2002).
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- En soldaduras de penetración total, la garganta efectiva es igual al menor espesor de las piezas
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unidas (art. 2.3.1.2 of AWS D1.1/D1.1M:2002).
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- En soldaduras de penetración parcial, el espesor mínimo de la garganta efectiva cumple con los
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valores de la siguiente tabla:
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Tabla J2.3 ANSI/AISC 360-10
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Espesor mínimo de garganta
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Menor o igual que 6
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- El espesor de garganta efectiva de las soldaduras de penetración parcial se determina según la
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tabla J2.1.
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3) En soldaduras en ángulo se cumple que:
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- El tamaño mínimo del lado de una soldadura en ángulo cumple con los valores de la siguiente
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tabla:
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Tabla J2.4 ANSI/AISC 360-10
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- El tamaño máximo del lado de una soldadura en ángulo a lo largo de los bordes de piezas
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soldadas cumple con el artículo J2.2b, el cual exige que:
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- debe ser menor o igual que el espesor de la pieza si dicho espesor es menor que 6 mm,
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- debe ser menor o igual que el espesor de la pieza menos 2 mm si dicho espesor es mayor o
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igual que 6 mm
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- La longitud efectiva de un cordón de soldadura en ángulo cumple que es mayor o igual que 4
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veces el tamaño de su lado, o bien que el lado no se considera mayor que el 25 % de la longitud
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efectiva de la soldadura. Adicionalmente, la longitud efectiva de una soldadura en ángulo sujeta
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a cualquier solicitación de cálculo no es inferior a 40 mm (J2.2b).
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4) En el detalle de las soldaduras se indica la longitud efectiva del cordón (longitud sobre la cual el
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cordón tiene su tamaño completo). Para alcanzar dicha longitud, puede ser necesario prolongar el
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cordón rodeando las esquinas, con el mismo tamaño de cordón.
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5) Las soldaduras en ángulo de uniones en 'T' con ángulos menores que 30° no se consideran como
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efectivas para la transmisión de las cargas aplicadas (artículo 2.3.3.4 AWS D1.1/D1.1M:2002).
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6) En los procesos de fabricación y montaje se deberá cumplir con los requisitos indicados en el
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capítulo 5 de AWS D1.1/D1.1M:2002 y capítulo M de ANSI/AISC 360-10. En lo que respecta a la
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preparación del metal base, se exige que las superficies sobre las cuales se depositará el metal de
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aportación sean suaves, uniformes, y libres de desgarramientos, fisuras y otras discontinuidades que
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afectarían a la calidad o resistencia de la soldadura. Las superficies a soldar y las superficies
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adyacentes a una soldadura, deberán estar también libres de laminillas, escamas, óxido suelto o
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adherido, escoria, herrumbre, humedad, aceite, grasa y otros materiales extraños que impidan una
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soldadura apropiada o produzcan emisiones perjudiciales.
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COMPROBACIONES:

AutoCAD SHX Text
- La resistencia de cálculo de los cordones de soldadura se determina conforme al artículo J.2.4
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ANSI/AISC 360-10.
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- El método utilizado para la comprobación de la resistencia de los cordones de soldadura es aquel
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en el que las tensiones calculadas en los cordones (resultante vectorial), se consideran como
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tensiones de corte aplicadas sobre el área efectiva (artículo J.2.4 ANSI/AISC 360-10).
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- El área efectiva de un cordón de soldadura es igual al producto de la longitud efectiva del cordón
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por el espesor de garganta efectiva (artículo J2.2a ANSI/AISC 360-10).
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